第一包：泵

	序号
	设备名称
	技术指标
	单位
	数量

	1
	乙醇泵
	电磁泵，流量0--850L/h，出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	2
	乙酸泵
	电磁泵，流量0--85L/h，出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	3
	酯化塔进料泵
	电磁泵，流量0--85L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	4
	酯化塔回流泵
	电磁泵，流量0--240L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	5
	酯化塔采出泵
	电磁泵，流量0--50 L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	6
	提浓塔釜采出泵
	电磁泵，流量0--25 L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	7
	提浓塔回流泵
	电磁泵，流量0--85 L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	8
	提浓塔顶采出泵
	电磁泵，流量0--25L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	9
	回收水泵
	电磁泵，流量0--85L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	10
	精制塔进料泵
	电磁泵，流量0--85 L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	11
	精制塔顶采出泵
	电磁泵，流量0--85 L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	12
	精制塔回流泵
	电磁泵，流量0--120 L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	13
	产品泵
	电磁泵，流量0--25 L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	14
	回收液泵
	电磁泵，流量0--85 L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	15
	水解塔进料泵
	电磁泵流量0--85 L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	16
	水解塔回流泵
	电磁泵，流量0--85 L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1

	17
	水解塔顶采出泵
	电磁泵，流量0--50 L/h。出口压0.7MPa，PVC泵头，变频电机。耐腐蚀 
	台
	1


第二包：传质与分离技术实训设备
	序号
	设备名称
	技术指标
	单位
	数量

	1
	传质与分离技术实训系统
	见说明1
	套
	1


说明1：传质与分离技术实训设备
一、建设思路

传质与分离技术实训室建设以整套设备招标采购为原则，建设相对独立的化工传质与分离操作流程。和化工企业合作，聘请一线工程技术人员参与实训室的设计，按照化工企业传质分离工段车间进行规划布局、安装设备，设置原料、中间产品等物料的规范堆放区域。建设实训室硬件环境的同时，积极开发相应的教学项目并付诸于实施。

  建设后的实训室要具有鲜明的高职特色和化工生产职场氛围，整体水平居全国领先，在实验实训项目的开设、社会培训、师资培训、技术开发方面对国内同类院校的相关专业具有显著示范和辐射带动作用。
二、服务教学

传质与分离技术实训室对学院所有专业提供传质与分离技术操作的实训，主要为应用化工技术专业的《传质与分离技术》课程提供“教学做一体化”的实训教学服务。该专业是示范校国家重点建设专业，该课程是专业的核心主干课程。同时该实训室也辐射其他相关课程，如《流体输送技术》、《化工传热技术》、《传质与分离技术》、《化工过滤沉降操作技术》、《环境工程技术》、《食品生产技术》、《化工单元操作技术》、《传质设备维修及操作技术》、《分离设备维修及操作技术》《工程单元操作》等课程。

培养学生掌握以下专业知识：

（1）掌握蒸馏、吸收等传质分离技术发展的历史和现状，认识到它与其他领域学科发展的关系；

（2）掌握基本的传质与分离原理和方法，能阐述蒸馏塔、吸收塔等传质设备的工作过程、用途、结构和主要技术性能，能针对生产任务进行设备选型；

（3）掌握传质设备的使用、维修和检修的一般知识，掌握安全防护和清洁生产等方面的基本知识，能利用所学知识指导生产过程；

（4）能够自主探索传质与分离的新方法和有关新技术。

培养学生具备以下专业能力、技能：

（1）具备运用所学知识分析问题、解决问题的技能；

（2）具备化工生产中传质与分离过程的生产准备技能（工艺文件的准备、传质设备的检查、生产物料及动力准备）；

（3）具备化工生产中传质与分离操作技能（设备开停车操作、设备运行操作、基本工艺计算）；

（4）具备化工生产中传质与分离设备保养与维护技能（设备保养操作、设备维护操作）；

（5）具备化工生产中传质与分离设备事故判断与处理技能（传质分离事故判断、传质与分离事故处理操作）；

（6）初步具备化工安全防护和清洁生产的能力。

同时培养学生创新能力和团队协作精神；承担化工工艺试验工、化工总控工、蒸馏工、吸收工等4个工种的技能培训鉴定任务，能使学生获得中、高级的技能证书。

三、成套招标装置及开设教学实训项目

	序号
	设备名称
	完成实训项目
	开发设计教学项目

	1
	多功能精馏培训装置
	① 了解板式塔的基本构造，精馏设备流程及各个部分的作用；

② 精馏塔开车实训；

③ 精馏塔停车实训；

④ 精馏塔正常运行实训；

⑤ 精馏塔内几种操作状态的识别实训

⑥ 精馏塔性能参数的测量实训

⑦ 精馏操作条件的优化实训；

⑧ 精馏事故诊断、处理实训

⑨ 精馏塔设备的维护实训；

⑩ 常用维修工具的使用实训。
	乙醇-水二元系统的普通精馏教学项目



	2
	萃取精馏装置
	
	异丙醇-水-乙二醇三元系统的萃取精馏教学项目

	3
	多功能吸收与解吸培训装置
	① 了解填料塔的基本构造，吸收-解吸设备流程及各个部分的作用；

② 吸收-解吸塔开车实训；

③ 吸收-解吸塔停车实训；

④ 吸收-解吸塔正常运行实训；

⑤ 吸收-解吸塔内几种操作状态的识别实训

⑥ 吸收-解吸塔性能参数的测量实训

⑦ 吸收-解吸操作条件的优化实训；

⑧ 吸收-解吸事故诊断、处理实训

⑨ 吸收-解吸塔设备的维护实训；

⑩ 常用维修工具的使用实训。
	二氧化碳-水二元系统的吸收-解吸教学项目

	4
	多功能萃取培训装置
	① 了解萃取塔的基本构造，萃取设备流程及各个部分的作用；

② 萃取塔开车实训；

③ 萃取塔停车实训；

④ 萃取塔正常运行实训；

⑤ 萃取塔内几种操作状态的识别实训

⑥ 萃取塔性能参数的测量实训

⑦ 萃取操作条件的优化实训；

⑧ 萃取事故诊断、处理实训

⑨ 萃取塔设备的维护实训；

⑩ 常用维修工具的使用实训。
	煤油-去离子水-苯甲酸三元系统萃取教学项目


四、设备明细表

1、多功能精馏培训装置技术参数表

	
	材料名称
	规格型号
	数量
	备注

	动设备
	计量泵
	不锈钢，型号W—2，380V，10L/h
	3台
	

	
	循环泵
	不锈钢，型号ZL-3，10L/h
	1台
	

	静

设

备
	 精馏塔
	主体不锈钢φ76×100mm，共15节，带玻璃观测段
上、下段，不锈钢φ76×200mm；塔板为筛板
	1台
	

	
	原料液预热器
	不锈钢φ76×200mm，功率0.8kW
	1台
	

	
	塔底再沸器
	不锈钢φ108×300mm，功率3.3kW
	1台
	

	
	塔顶冷凝器
	不锈钢水冷，面积0.4m2
	1台
	

	
	塔顶再冷器
	不锈钢水冷，面积0.2m2
	1台
	

	
	塔底冷凝器
	不锈钢水冷，面积0.4m2
	1台
	

	
	原料液储罐
	不锈钢φ300×400mm
	2台
	

	
	塔顶产品储罐
	不锈钢φ273×400mm
	1台
	

	
	塔底产品储罐
	不锈钢φ273×400mm
	1台
	

	
	塔顶凝液罐
	不锈钢φ89×400mm
	1台
	

	仪 表
	变频器
	N2-401-H变频器，规格：（0-50）Hz
	3台
	

	
	温度
	宇电AI－708BV24×S4
	2台
	

	
	
	宇电AI－808BV12×S4
	3台
	

	
	压力 
	宇电AI－501DV12S4
	1台
	

	
	液位
	宇电AI－808BV24×S4
	2台
	

	
	流量
	玻璃转子流量计，0--10L/h
	2台
	

	传

感

器
	温度
	热电偶，K型Ф3×50mm
	12台
	

	
	压力
	GESM0～0.01MPa
	1台
	

	
	液位
	磁翻转液位计，0～900mm
	2台
	

	阀

门
	电磁阀
	不锈钢，Ф15mm，常闭
	2台
	

	
	
	不锈钢，Ф15mm，常开
	2台
	

	
	阀门管道管件
	不锈钢
	1批
	

	控制系统
	工控机
	研华主机：奔四2.4G，内存256M，硬盘80G，光驱，

软驱，鼠标，键盘，2年质保

显示器：17”触摸屏

操作系统：中文专业版WINXP
	 1台
	

	
	控制
	DCS集散控制系统
	1套
	

	电气
	操作台，漏电保护空气开关，接触器，固态继电器，自锁开关，塑铜线，橡套线，屏蔽线，铝合金线槽
	1批
	


2、萃取精馏装置技术参数表

	
	材料名称
	规格型号
	数量
	备注

	动设备
	 进料泵
	不锈钢，型号ZL-2，50L/h
	1台
	

	
	真空泵
	不锈钢，380V，2L/S
	1台
	

	静

设

备
	 精馏塔
	不锈钢精馏塔φ50 x2000mm，填装φ5x 5 mm不锈钢θ环填料， 不锈钢双循环自动出料塔釜，容积5L
	1台
	

	
	溶剂回收塔
	不锈钢精馏塔φ50 x1500mm，填装φ5x 5 mm不锈钢θ环填料， 不锈钢双循环自动出料塔釜，容积5L
	1台
	

	
	原料液预热器
	不锈钢φ76×200mm，功率0.8kW
	1台
	

	
	塔底再沸器
	不锈钢φ108×300mm，功率2.5kW
	2台
	

	
	塔顶冷凝器
	不锈钢水冷，面积0.4m2
	2台
	

	
	塔底冷凝器
	不锈钢水冷，面积0.4m2
	1台
	

	
	原料液储罐
	不锈钢φ240×400mm
	2台
	

	
	塔顶产品储罐
	不锈钢φ240×400mm
	2台
	

	
	塔底产品储罐
	不锈钢φ240×400mm
	1台
	

	
	真空缓冲罐
	不锈钢φ240×400mm
	1台
	

	
	塔顶分相器
	不锈钢φ60×600mm
	2台
	

	仪 表
	变频器
	N2-401-H变频器，规格：（0-50）Hz
	1台
	

	
	温度
	宇电AI－708B×S4
	3台
	

	
	
	宇电AI－501D×S4
	7台
	

	
	压力 
	宇电AI－501DV12S4
	2台
	

	
	液位
	宇电AI－808BV24×S4
	2台
	

	
	流量
	转子流量计，0--10L/h
	6台
	

	传

感

器
	温度
	热电偶，K型Ф3×50mm
	10台
	

	
	压力
	GESM0～0.01MPa
	1台
	

	
	
	GESM-100～0KPa
	1台
	

	
	液位
	磁翻转液位计，0～900mm
	2台
	

	阀

门
	电磁阀
	不锈钢，Ф15mm，常闭
	2台
	

	
	阀门管道管件
	不锈钢
	1批
	

	控制系统
	工控机
	研华主机：奔四2.4G，内存256M，硬盘80G，光驱，

软驱，鼠标，键盘，2年质保

显示器：17”触摸屏

操作系统：中文专业版WINXP
	 1台
	

	
	控制
	DCS集散控制系统
	1套
	

	电气
	操作台，漏电保护空气开关，接触器，固态继电器，自锁开关，塑铜线，橡套线，屏蔽线，铝合金线槽等
	1批
	


3、多功能吸收与解吸培训装置技术参数表

	
	材料名称
	规格型号
	数量
	备注

	动设备
	水泵
	不锈钢，WB-055，功率550W
	2台
	

	静

设

备
	吸收塔
	主体硬质玻璃φ100×1500mm；上出口段，不锈钢φ100×100mm；下部入口段，不锈钢φ100×100mm；填料为φ6θ环
	1台
	

	
	解吸塔
	主体硬质玻璃φ100×2000mm；上出口段不锈钢φ100×100mm；下部入口段不锈钢φ100×100mm；填料为规整填料
	1台
	

	
	吸收液储罐
	不锈钢，φ400×600mm
	1台
	

	
	吸收液储罐
	不锈钢，φ400×600mm
	1台
	

	 仪

表
	 温度
	宇电AI－704DS，4路巡检 
	2台
	

	
	压差
	宇电AI－501DV12S4
	2台
	

	
	流量
	宇电AI－808BV12×S4
	3台
	

	
	液位
	宇电AI－808BV24×S4
	1台
	

	
	变频器
	N2-401-H变频器，规格：（0-50）Hz
	2台
	

	
	浓度
	宇电AI－501DV12S4
	2台
	

	传 感 器
	流量
	孔板流量计，孔径φ5
	2台
	

	
	
	气体质量流量计，0～2m3/h
	1台
	

	
	
	气体质量流量计，0～1m3/h
	1台
	

	
	
	涡轮流量计0～50m3/h（气）
	1台
	

	
	压差
	GESM0～0.02MPa
	2台
	

	
	温度
	热电偶，K型Ф3×50mm
	8台
	

	
	液位
	磁翻转液位计，0～420mm
	1台
	

	
	浓度
	CO2浓度传感器，0—20%
	1台
	

	
	浓度
	CO2浓度传感器，0—6000ppm
	1台
	

	阀

门

管

道

管

件
	电磁阀
	不锈钢，Ф15mm,常闭
	1台
	

	
	电动调节阀
	DK2-4300，调节范围0--100m3／h
	1台
	

	
	阀门、管件、管道
	不锈钢
	1批
	

	控

制系统
	工控机
	研华主机：奔四2.4G，内存256M，硬盘80G，光驱，

软驱，鼠标，键盘，2年质保

显示器：17”触摸屏

操作系统：中文专业版WINXP
	1台
	

	
	 控制
	DCS集散控制系统
	1套
	

	电气
	操作台，漏电保护空气开关，接触器，固态继电器，自锁开关，塑铜线，橡套线，屏蔽线，铝合金线槽等
	1套
	


4、多功能萃取培训装置技术参数表

	
	材料名称
	规格型号
	数量
	备注

	动

设

备
	重相泵
	380Ｖ16CQ-8磁力泵，功率360Ｗ，扬程8m
	1台
	

	
	轻相泵
	 380Ｖ16CQ-8磁力泵，功率360Ｗ，扬程8m
	1台
	

	静

设

备
	萃取塔
	玻璃主体，硬质玻璃φ100×1000mm；上、下扩大段不锈钢φ200×500mm；填料为不锈钢φ16mm扁环或往复振动筛板
	1套
	

	
	储槽（重相）
	 不锈钢φ200×500mm
	1台
	

	
	储槽（轻相）
	不锈钢φ200×500mm
	1台
	

	
	储槽（萃取）
	不锈钢φ200×500mm
	1台
	

	
	储槽（萃余）
	不锈钢φ200×500mm
	1台
	

	
	空气缓冲罐
	不锈钢φ108×300mm
	1台
	

	
	萃余分相罐
	 玻璃φ108×400mm
	1台
	

	仪

表
	温度
	宇电AI－501DS
	4台
	

	
	流量
	宇电AI－808BV24×S4
	2台
	

	
	界面
	宇电AI－808BV24×S4
	1台
	

	
	频率控制器
	宇电AI－808BX24×S4
	1台
	

	
	变频器
	N2-401-H变频器，规格：（0-50）Hz
	2台
	

	传

感

器
	热电阻
	Pt100
	4个
	

	
	界面计
	0～600mm
	1台
	

	
	涡轮流量计
	0～120L/h
	2台
	

	阀

门

管

道

管

件
	电磁阀
	不锈钢φ15mm，常闭
	1台
	

	
	电磁阀
	不锈钢φ15mm，常开
	1台
	

	
	管道、管件、阀门
	不锈钢
	一批
	

	控

制系统
	计算机
	64M独立显卡，CD光盘启动器；CPU：P4 2.8GHz；内存：1024M；硬盘：120G；液晶触摸显示器：17英寸，100M独立网卡，全国联保
 
	1台
	

	
	控制
	DCS集散控制系统，详见DCS系统说明附表7
	1套
	

	电气
	操作台，漏电保护空气开关，接触器，固态继电器，自锁开关，塑铜线，橡套线，屏蔽线，铝合金线槽等
	1批
	


第三包：非均相物系分离实训装置
	序号
	设备名称
	技术指标
	单位
	数量

	1
	非均相物系分离实训装置
	见说明
	套
	1


说明：非均相物系分离实训装置

一、建设目的

 为了贯彻国家关于高速发展职业院校的方针，适应国家新时期人才培养目标的需求，满足高等职业教育国家级示范校建设需要，而提出建立非均相物系实训室。

二、建设思路

非均相物系分离实训装置的建设将会按示范校建设要求，由具有多年化工专业教学经验的教师主持，并邀请一些化工企业工程技术人员参与建设，按照企业实际生产要求进行单元操作装置的设计，体现工厂生产实际场景，开发一些与生产实际结合紧密的实验实训、项目。本系列装置的工程设计、制造及安装主要采取合作开发建设的方式为原则，其中部分设备采取招标的方式进行。

建设后的实训装置主要设备采用工业规模，在满足实验教学基础上，模拟工厂实际，实现工厂的真实工作情景即具有职场化氛围，满足岗位实训要求。具有教学、培训、职业技能鉴定（化工工艺试验工、化工总控工）等多种服务功能，以学生实验、实训为主，兼顾职业技能培训和鉴定需要，符合“教学做”一体化要求的实训基地，具有示范性、辐射性，力争达到国内先进水平。

三、服务教学

结合各专业人才培养方案和各岗位需求，非均相物系分离实训装置主要为应用化工技术专业的《化工过滤沉降技术与操作》和《化工传质与分离技术》课程服务，提供实验实训教学，以及为化工装备技术、复合材料、工业分析与检验、环境监测与评价、生物技术和生物制药等专业的《环境工程技术》、《食品生产技术》、《化工单元操作技术》、《工程单元操作》等课程实施“教学做一体化”教学模式提供保障。同时为化工工艺试验工、化工总控工等相关工种的中、高级的培训考核及上述相关专业岗前综合实训等。

培养学生掌握以下专业知识：

（1）掌握非均相物系的沉降、过滤及干燥等分离技术发展的历史和现状，认识到它与其他领域学科发展的关系；

（2）掌握基本的非均相物系分离的原理和方法，能阐述沉降、过滤等操作设备的工作过程、用途、结构和主要技术性能，能针对生产任务进行设备选型；

（3）掌握主要设备的使用、维修和检修的一般知识，掌握安全防护和清洁生产等方面的基本知识，能利用所学知识指导生产过程；

（4）能够追踪新的非均相物系分离方法和新技术。

培养学生具备以下专业能力、技能：

（1）具备运用所学知识分析问题、解决问题的技能；

（2）具备化工生产中非均相物系分离过程的生产准备技能（工艺文件的准备、主要设备的检查、生产物料及动力准备）；

（3）具备化工生产中非均相物系分离操作技能（设备开停车操作、设备运行操作、基本工艺计算）；

（4）具备化工生产中非均相物系分离设备保养与维护技能（设备保养操作、设备维护操作）；

（5）具备化工生产中非均相物系分离设备事故判断与处理技能（事故判断、事故处理操作）；

（6）初步具备化工安全防护和清洁生产的能力。

同时培养学生创新能力和团队协作精神；承担化工工艺试验工、化工总控工等2个工种的技能培训鉴定任务，能使学生获得中、高级的技能证书。

四、装置功能及开设教学实训项目

	序号
	设备名称
	完成实训项目
	开发设计教学项目

	1
	板框过滤实训装置
	1、了解板框过滤机的基本构造，操作流程及各个部分的作用；

2、板框过滤的开车、正常操作、停车

3、板框过滤的设备维护

4、板框过滤的各种参数的测定实训

5、常用维修工具的使用实训。
	碳酸钙生产中碳酸钙水悬浮液的板框过滤分离教学项目

	2
	离心过滤实训装置
	1、了解装置的基本构造，流程及各个部分的作用；

2、离心过滤的开车、正常操作、停车；

3、离心过滤的设备维护

4、离心过滤的各种参数的测定实训

5、常用维修工具的使用实训。
	轻质碳酸钙生产中碳酸钙水悬浮液的离心分离教学项目

	3
	旋风分离实训装置
	1、了解本装置的基本构造，流程及各个部分的作用；

2、旋风分离操作的开车、正常操作、停车；

3、旋风分离的设备维护

4、旋风分离的各种参数的测定实训

5、常用维修工具的使用实训。识别实训
	粉末型洗涤剂中的固体颗粒的分离教学项目

	4
	流化床干燥实训装置
	1、了解干燥装置的基本构造，干燥设备流程及各个部分的作用；

2、干燥装置开车、正常操作、停车实训；

3、干燥装置内几种操作状态的识别实训

4、干燥装置性能参数的测量实训

5、干燥操作条件的优化实训；

6、萃取事故诊断、处理实训

7、干燥装置设备的维护实训；

8、常用维修工具的使用实训。
	硅胶生产中连续干燥工段的教学项目


五、设备明细表

	序号
	设备名称
	
	单位
	数量

	1
	流化床干燥器
	不锈钢，带玻璃观测段
	台
	2

	2
	气流干燥实训装置
	
	套
	1

	3
	导热油炉
	不锈钢，Ф200×500mm，功率4000w
	台
	2

	4
	导热油泵
	不锈钢油泵，型号ZD-068
	台
	2

	5
	风机
	XGB-12型旋涡气泵，功率750w，最大流量100m3/h
	台
	2

	6
	进料器
	不锈钢，搅拌进料，功率60w
	台
	2

	7
	导热油事故罐
	不锈钢，Ф200×500mm
	台
	2

	8
	换热器
	不锈钢，0.4m2板翅式
	台
	2

	9
	旋风分离器
	玻璃，标准D=80mm
	台
	2

	10
	布袋过滤器
	100目标准
	台
	2

	11
	收集器
	玻璃，容积200ml
	台
	2

	12
	高位原料液槽
	不锈钢，Ф500×400mm
	台
	2

	13
	搅拌电机
	直流可调速电机：电压AC220V，功率0.50KW
	台
	2

	14
	进料泵
	不锈钢，WB-025
	台
	2

	15
	离心过滤机
	SS-450，三足离心机，转鼓Ф450，工作容积20L，功率1.5KW
	台
	2

	16
	板框过滤机
	不锈钢工业板框过滤机，400×400，过滤面积2m2
	台
	2

	17
	原料液槽
	不锈钢，Ф500×700mm
	台
	2

	18
	滤液收集槽
	不锈钢，300×300×300
	台
	2

	19
	搅拌电机
	直流可调速电机：电压AC220V，功率0.50KW
	台
	2

	20
	旋涡泵
	不锈钢，功率1.5KW，扬程60m
	台
	2

	21
	风机
	XGB--8型旋涡气泵,功率 750W，最大流量100m3／h
	台
	2

	22
	原料罐
	不锈钢，Ф200×200mm
	台
	2

	23
	收集罐
	不锈钢，Ф200×200mm
	台
	2

	24
	旋风分离器
	不锈钢，D=200mm×1000mm
	台
	2


第四包：水冷式低温冷冻机组等

	序号
	设备名称
	技术指标
	单位
	数量

	1
	水冷式低温冷冻机组
	制冷量:2.3万大卡,压缩机功率15Kw,氟里昂制冷剂，冷水温度-10度，冷水泵2.2Kw，满足多点供冷要求，设备成套提供，无特殊土建要求，占地1000mm*2000mm，安装、操作和维护简便。
	套
	1

	2
	循环冷却水塔系统
	15.6m3/h,风机0.56Kw，循环水泵20m3/h,2.2Kw，满足冷冻机配套要求；无特殊土建要求；安装、操作和维护简便。
	套
	1

	3
	水喷射真空泵组
	抽气量60m3/h,配套电机3kW，满足多点抽真空要求，无特殊土建要求，占地1000mm*2000mm；安装、操作和维护简便。
	套
	1


第五包：弹簧管压力表等

	序号
	设备名称
	规格
	单位
	数量

	1
	弹簧管压力表
	0~1MPa   精度1.5
	个
	1

	
	
	0~1MPa   精度1.5
	个
	1

	
	
	0~1MPa   精度1.5
	个
	1

	
	
	0~1MPa   精度1.5
	个
	1

	
	
	0~1MPa   精度1.5
	个
	1

	2
	膜盒式压力表
	0~10KPa   精度2.5
	个
	1

	3
	膜片式压力表
	0~10KPa   精度1.6
	个
	1

	4
	压阻式压力变送器
	0~10KPa
	个
	1

	
	
	0~10KPa
	个
	1

	5
	电容式压力变送器
	3151SD 0 S 22 MO B1 D42
	个
	1

	6
	孔板流量计
	公称压力小于10MPa
	个
	1

	
	
	公称压力小于4~40MPa
	个
	1

	7
	喷嘴流量计
	公称压力小于10MPa
	个
	1

	
	
	公称压力小于10MPa
	个
	1

	8
	文丘里管流量计
	公称压力小于2.5MPa
	个
	1

	
	
	公称压力小于2.5MPa
	个
	1

	9
	转子流量计
	16~160L/h
	个
	1

	
	
	
	个
	1

	
	
	0.3~2.2m3/h
	个
	1

	10
	椭圆齿轮流量计
	
	个
	1

	
	
	
	个
	1

	11
	涡轮流量计
	2~20m3/h
	个
	1

	12
	电磁流量计
	MKULC2100-100-K
	个
	2

	13
	磁翻柱液位计
	测量范围300mm
	个
	2

	14
	超声波液位计
	MKFLO-2000F
	个
	1

	15
	双金属温度计
	插入长度300mm
	个
	2

	16
	镍铬-铜镍温度计
	保护管Φ20，材料1Cr18Ni9Ti总长350mm，置深200mm
	个
	1

	
	
	保护管Φ20，材料1Cr18Ni9Ti总长350mm，置深200mm
	个
	1

	17
	铂铑-铂温度计
	保护管Φ8，材料为刚玉总长400mm
	个
	2

	18
	铂电阻温度计
	0~419.527℃
	个
	2

	19
	热电偶动圈式温度显示仪
	XCZ-101
	台
	2

	20
	热电阻动圈式温度显示仪
	XCZ-102
	台
	2

	21
	电子自动平衡电位差计
	XWD1
	台
	2

	22
	电子自动平衡电桥
	XQD1
	台
	1

	23
	数字式显示仪表
	XMT-101
	台
	4

	24
	无纸记录仪
	NZ-XSR10R
	台
	2

	25
	差压变送器
	HSB-1151DP 7 S 22
	台
	1


第六包：传热培训装置
1、 建设的目的

用于模拟化工传热单元的真实工作场景，使学生熟悉化工传热设备，学习与传热设备及传热系统相关的知识，掌握化工传热单元的技术操作、设备维护保养等技能，为进入工厂实习做充分的准备。

2、 总体思路

为贴近现代化工企业职场实际，化工传热装置建设准备选取不同型式的列管式、套管式、平板式、螺旋板式，换热面积小于1M2的工业小型换热器，按典型的传热工艺组成传热系统。为便于教学，控制仪表使用工业常用的一次表与数显表相结合，使学生对传热系统控制参数有直接的认识和掌握，方便操作；控制台使用工业上常用的典型控制台，强化职场氛围；过流组件均使用304不锈钢材质，耐腐蚀、耐用。

3、 招标内容

系统装置的工程设计、安装采取与企业合作的方式进行，由参与建设的教师提出建设思路、工艺流程、配置要求，与企业共同完成实训指导书内容；共建企业负责具体的设计、施工，管件、仪表、钢材等原材料购置，提供相关的操作指南、作业规范等内容。

4、 设备的功能及配置要求

1、建设完成后的传热实训应具备如下功能：

传热培训装置实现的功能
	实

验

功

能
	1、 通过对空气—水蒸气换热器的了解，掌握对流传热系数的测定方法，加深对其概念和影响因素的理解。

2、 能够根据传热基本原理计算换热器总传热系数；

	实训功能
	开车准备
	1、 工艺流程图的识读与表述；

2、 熟悉现场装置及主要设备、仪表、阀门的位号、功能、工作原理和使用方法；

3、 按照要求制定操作方案；

4、 检查流程中各设备、管线、阀门是否处于正常开车状态；

5、 引入公用工程（水、电、汽）并确保正常；

6、 装置上电，检查各仪表状态是否正常；动设备试车。

	
	开车
	1、 按正确的开车步骤开车，调节空气流量、蒸汽压力到指定值，

2、 能执行换热器之间的切换操作。

	
	正常操作
	1、 能改变空气流量、蒸汽压力到指定值并重新建立正常操作；

2、 按照要求巡查各温度、压力、流量并做好记录，能及时判断各指标否正常；

3、 按照要求巡查动设备（空气压缩机）的运行状况，确认并做好记录；

4、 观察正常操作时换热器的操作状况，并指出可能影响其正常操作的因素；

5、 能按正常操作调节空气出口温度；

6、 能测定换热器的总传热系数。

	
	停车
	1、 按正常的停车步骤停车；

2、 检查停车后各设备、阀门、蒸汽包的状态，确认后做好记录。

	
	事故处理
	6、 1、在正常操作中由DCS系统中的工程师站（教师站）给出隐蔽指令，改变供给的蒸汽压力。此时学员应能通过观察温度、压力等参数的变化，分析引起系统异常的原因并作适当处理使系统恢复至正常操作状态； 

7、 2、在正常操作中由DCS系统中的工程师站（教师站）给出隐蔽指令，向系统通入不凝气。此时学员应能通过观察温度、压力等参数的变化，分析引起系统异常的原因并作适当处理使系统恢复至正常操作状态；；

8、 3、在正常操作中由DCS系统中的工程师站（教师站）给出隐蔽指令，关闭系统冷凝水排放。此时学员应能通过观察温度、压力等参数的变化，分析引起系统异常的原因并作适当处理使系统恢复至正常操作状态。

	
	设备维护
	1、 空气压缩机的开、停、正常操作及日常维护；

2、 换热器的构造、工作原理、正常操作及维护；

3、 主要阀门（蒸汽压力调节，空气流量调节，疏水阀）的位置、类型、构造、工作原理、正常操作及维护；

4、 温度、流量、压力传感器的测量原理；温度、压力显示仪表及流量控制仪表的正常使用及维护。


2、建成后的实训装置能完成如下实训项目

（1）传热设备操作技能综合实训项目；

（2）换热器综合传热系数测定实训项目；

（3）换热器检修综合实训项目。

3、配置要求

为保证系统建设质量，本系统建设应满足如下配置：
传热培训装置技术参数表

	类别
	材料名称
	规格型号
	数量
	备注

	静设备
	换热器
	换热面积0.5～1M2，３04不锈钢材质、耐压。
	1台
	

	
	蒸汽包
	带安全阀等全套连接管路与阀门
	1台
	

	
	蒸汽发生器
	加热功率6KW，最大蒸汽压0.6Mpa（共用）
	1台
	

	仪表
	流量
	宇电AI－808BV12×S4
	1台
	

	
	温度
	宇电AI－501DS
	4台
	

	
	压力
	现场一次表，0—0.25MPa
	1台
	

	
	
	现场一次表，0—0.15MPa
	1台
	

	传感器
	温度
	热电偶，K型Ф3×50mm
	 4台
	

	
	流量
	涡论流量计LWGY-40，0—100m3/h
	1台
	

	阀门管道管件
	电磁阀
	不锈钢，Ф15mm常开
	2台
	

	
	电磁阀
	不锈钢，Ф15mm常闭
	1台
	

	
	电动调节阀
	DK2-4300，调节范围0--100m3／h
	1台
	

	
	球阀，截止阀，疏水阀等
	不锈钢
	一批
	

	控制系统
	工控机
	研华主机：奔四2.4G，内存256M，硬盘80G，光驱，

软驱，鼠标，键盘，2年质保

显示器：17”触摸屏

操作系统：中文专业版WINXP

 
	1台
	

	
	控制
	DCS集散控制系统
	1套
	

	电气
	操作台，漏电保护空气开关，接触器，固态继电器，自锁开关，塑铜线，橡套线，屏蔽线，铝合金线槽等，外型尺寸长：见合同
	1批
	


5、 建设期限

签定合同后45天内完成建设内容，60天内完成项目验收。

6、 验收细则

1、实训教学文件齐全（包括实训教学指导书、工艺规程、安全规程）。

2、管理制度齐全（包括设备管理制度、巡回检查制度、岗位责任制等）。

3、组织机构健全（包括设备维护机制、安全管理组织机构、消防组织机构等）。

4、实训装置具有所规定的实训功能。

5、设备的安装达到《化工机器安装工程施工及验收规范》的要求。

6、管道的安装达到《工业管道工程施工及验收规范》的要求。

附件：1、招标设备一览表

	序号
	设备名称
	　
	单位
	数量
	备注

	1
	螺旋板式换热器
	１m2　　  SUS304
	台
	1
	　

	2
	板式换热器
	１m2　　  SUS304
	台
	2
	　

	3
	双程列管式换热器
	１m2　L≤2000　  SUS304
	台
	2
	　

	4
	单程列管式换热器
	１m2　L≤2000　  SUS304
	台
	2
	　

	5
	U管回程换热器 
	１m2　L≤2000　  SUS304
	台
	1
	　

	6
	套管式换热器
	１m2　L≤2000　  SUS304
	台
	4
	　

	7
	风机
	XGB--12型旋涡气泵,功率750W，最大流量100m3／h
	台
	4
	　

	8
	蒸汽发生器
	加热功率4KW，最大蒸汽压2Mpa
	台
	2
	　


附件2：化工传热实训装置平面布置图


[image: image1.wmf]
第七包：化工流体输送机械实训设备

一、建设内容

1、流体输送实训装置
具备手动和远程控制实现离心泵的串并联操作、流量调节等功能；可以进行气缚现象、气蚀现象等故障检排实训；具备离心泵的性能检测、管路性能测定、流量计校核等功能；能够开展流体输送综合实训；材质为不锈钢；安装手动操作和远程控制操作两套系统；具有独立的仪表柜；尺寸要求：4mX1.5mX2m；结构设计合理，具备强烈的工程化气息，能够充分体现现代化实训装置的概念。
2、离心泵可视化装置
具备离心泵工作过程、气缚现象、气蚀现象等的可视化功能；具备手动和远程控制演示功能；材质采用不锈钢结构，离心泵泵壳采用玻璃钢；尺寸要求4mX1.5mX1.5m；结构设计合理，具备强烈的工程化气息，能够充分体现现代化实训装置的概念。

3、管路拆装实训装置
具备常规管件与阀门的安装与拆卸功能；具备管路阻力等性能监测功能：打压试验、流体实验。全部采用不锈钢材质。尺寸要求：4mX1.5mX2m；操作要求简便而且安全；结构设计合理，具备强烈的工程化气息，能够充分体现现代化实训装置的概念。
4、化工流体输送常规机械展示装置
主要包括化工流体输送常规机械有：清水离心泵、螺杆泵、漩涡泵、离心式鼓风机、罗茨风机、往复活塞微型空气压缩机。

具备化工流体输送常规机械的展示、拆卸和安装功能，要求操作简单安全；展示设备要求剖开并根据结构予以着色，以示区别；设备安置于可自由移动的框架上，并可是实现设备的旋转和上下移动；设备必须是真实工业用设备，而非模型；尺寸要求：2mX0.8mX1.5m；框架采用不锈钢材质；结构设计合理，具备强烈的工程化气息，能够充分体现现代化实训装置的概念；
5、职场氛围布置
利用墙面、立柱等布置各种规章制度、组织机构、图例、警示标语等。

制度包括：安全制度、设备管理制度、巡回检查制度、岗位责任制等。

组织机构包括：安全管理组织机构、消防组织机构等。

图例包括：工艺流程图、典型设备图等。
二、建设标准

1、实训装置具有所规定的实训功能。
2、设备的安装达到《化工机器安装工程施工及验收规范》的要求。

3、管道的安装达到《工业管道工程施工及验收规范》的要求。

4、电气装置的安装达到《电气装置安装工程施工及验收规范》的要求。
四、实训项目和服务课程
	服务课程
	教学项目1
	教学项目2
	教学项目3
	教学项目4
	教学项目5
	教学项目6

	《流体输送技术》
	化工流体输送机械的拆卸与组装实训
	离心泵的性能测试实训
	常规流量计的校核实训
	管路性能测试实训
	管件与阀门拆装实训
	流体输送综合实训（开停车、流量调节、并流调节、故障减排、流体输送常规仪表等）

	《环境工程技术》
	离心泵的性能测试实训
	常规流量计的校核实训
	管路性能测试实训
	
	
	


五、验收细则

1、实训教学文件齐全（包括实训教学指导书、工艺规程、安全规程）。

2、管理制度齐全（包括设备管理制度、巡回检查制度、岗位责任制等）。

3、组织机构健全（包括设备维护机制、安全管理组织机构、消防组织机构等）。

4、实训装置具有所规定的实训功能。
5、设备的安装达到《化工机器安装工程施工及验收规范》的要求。

6、管道的安装达到《工业管道工程施工及验收规范》的要求。

7、电气装置的安装达到《电气装置安装工程施工及验收规范》的要求。
附件：1、设备一览表

          附件：化工流体输送机械实训室招标设备一览表

	序号
	设备名称
	技术指标
	单位
	数量
	备注

	1
	合   计
	——
	——
	35
	——

	2
	清水离心泵
	流量50（m3/h），扬程32（m），吸入口经和排除口径80（mm）
	台
	3
	拆卸系统

	3
	清水离心泵
	IS50-32-125
	台
	1
	可视化系统

	4
	清水离心泵
	IS50-32-200，，底座80-4/0.75
	台
	8
	流体输送

	5
	清水离心泵
	IS50-32-125
	台
	8
	管路拆装

	6
	螺杆泵
	流 量：2(m3/h)，扬程60m，吸程32m
	台
	1
	

	7
	漩涡泵
	流 量：2.4(m3/h)，扬程105m
	台
	1
	

	8
	离心式鼓风机
	
	台
	1
	

	9
	罗茨风机
	
	台
	1
	

	10
	齿轮泵
	KCB-18.3 2CY-1.1/014.5-2， 流量 (L/min)：18.3，电机功率(Kw)：1.5
	台
	1
	

	11
	气动隔膜泵
	流量0~24（m3/h），出口压力5~6（Mpa）
	台
	1
	

	12
	磁力泵
	流量 (m3/h)：1.8，电机功率 (kw)0.18
	台
	1
	

	13
	水环式真空泵
	抽气量（m3/min）1.5，真空泵极限压力-0.091MPa
	台
	1
	

	14
	往复活塞微型空气压缩机
	空气量0.8（m3/min），排气量4.0（MPa(kgf/cm2)）
	台
	3
	

	15
	水槽
	碳钢，1000mm×900mm×500 mm
	个
	4
	


管路拆装实训工具附件清单（包括试压检漏设备）

	序号
	名称
	规格
	单位
	数量

	1
	管子钳
	450mm
	把
	4

	2
	管子钳
	300mm
	把
	4

	3
	活动扳手
	12寸
	把
	    4

	4
	活动扳手
	10寸
	把
	4

	5
	呆扳手
	12~14
	把
	4

	6
	呆扳手
	17~19
	把
	4

	7
	呆扳手
	19~22
	把
	4

	8
	呆扳手
	22~24
	把
	4

	9
	呆扳手
	24~27
	把
	4

	10
	两用扳手
	17mm
	把
	4

	11
	两用扳手
	19mm
	把
	4

	12
	两用扳手
	22mm
	把
	4

	13
	两用扳手
	24mm
	把
	4

	14
	木榔头
	2.5寸
	把
	4

	15
	2P元头锤
	　
	把
	4

	16
	穿心一字批
	12寸（敲棒）
	把
	4

	17
	螺丝一字批
	小号
	把
	4

	18
	螺丝一字批
	中号
	把
	4

	19
	螺丝十字批
	小号
	把
	4

	20
	水平尺
	600mm
	把
	4

	21
	直角尺
	LG-ZT300 12"/300mm
	把
	4

	22
	普通游标卡尺
	LG-W150 6"/0-150mm
	把
	4

	23
	螺栓螺母
	M12*15
	套
	70

	24
	螺栓螺母
	M16*60
	套
	80

	25
	螺栓螺母
	M16*70
	套
	40

	26
	生料带
	　
	卷
	6

	27
	橡胶垫片
	Ф50*Ф25*δ1.5（DN20）
	片
	16

	28
	橡胶垫片
	Ф60*Ф32*δ1.5（DN25）
	片
	48

	29
	橡胶垫片
	Ф80*Ф45*δ1.5（DN40）
	片
	60

	30
	橡胶垫片
	Ф90*Ф57*δ1.5（DN50）
	片
	40

	31
	石棉垫片
	Ф50*Ф25*δ1.5（DN20）
	片
	15

	32
	石棉垫片
	Ф60*Ф32*δ1.5（DN25）
	片
	48

	33
	石棉垫片
	Ф80*Ф45*δ1.5（DN40）
	片
	60

	34
	石棉垫片
	Ф90*Ф57*δ1.5（DN50）
	片
	40

	35
	聚四氟乙烯垫片
	Ф50*Ф25*δ1.5（DN20）
	片
	8

	36
	聚四氟乙烯垫片
	Ф60*Ф32*δ1.5（DN25）
	片
	20

	37
	聚四氟乙烯垫片
	Ф80*Ф45*δ1.5（DN40）
	片
	24

	38
	聚四氟乙烯垫片
	Ф90*Ф57*δ1.5（DN50）
	片
	20

	39
	管子台虎钳
	3#带脚
	台
	4

	40
	平板手推车
	700*1100(mm*mm)
	辆
	4

	41
	试压泵
	SB-2.5手动
	台
	4

	42
	安全帽
	橘红色
	顶
	12

	43
	卷尺
	3m
	把
	2

	44
	货架
	3.2m*0.6m*1.5m（分三层）
	个
	2

	45
	螺旋紧线器(花篮)
	14寸
	只
	8

	46
	吊环
	与螺旋紧线器配套
	只
	8

	47
	不锈钢管夹
	夹Ф38的管子
	只
	8

	48
	膨胀螺丝
	Ф10
	个
	 20


